
Аннотация к рабочей программе дисциплины 
«Токсикологическая химия» 

 

основной профессиональной образовательной программы высшего образования (специалитет) по 

специальности 33.05.01 «Фармация»  

 

1. Цель освоения дисциплины: участие в формировании соответствующих компетенций с 

целью овладения методологией системного химико-токсикологического анализа, формирования 

умений и навыков для подготовки к профессиональной деятельности по специальности «Фарма-

ция». 

Задачи дисциплины: 
В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 основные направления развития химико-токсикологического анализа и деятельности хими-

ко-токсикологических лабораторий, центров по лечению отравлений, бюро судебно-медицинской 

экспертизы, наркологических диспансеров; 

 принципы обеспечения качества аналитической диагностики и судебной экспертизы; 

 основные закономерности распределения и превращения токсических веществ в организме 

человека (токсикокинетика, токсикодинамика), общую характеристику токсического действия; 

 классификацию наркотических средств, психотропных и других токсических веществ и их 

физико-химические характеристики. 

Уметь: 

 самостоятельно проводить судебно-химические исследования вещественных доказательств 

на различные токсические вещества, применяя  знания биохимической и аналитической токсико-

логии, используя комплекс современных биологических, физико-химических и химических мето-

дов анализа; 

 осуществлять аналитическую диагностику острых интоксикаций с учетом особенностей 

химико-токсикологического анализа в условиях оказания неотложной медицинской помощи боль-

ным с острыми отравлениями; 

 проводить аналитическую диагностику наркотических средств, психотропных и других 

токсических веществ в биологических средах организма человека; 

 интерпретировать  результаты химико-токсикологического анализа с учетом процессов 

биотрансформации токсических веществ и возможностей аналитических методов исследования; 

 документировать проведение лабораторных и экспертных исследований, оформлять экс-

пертное заключение. 

Владеть: 

 навыками использования химических, биологических, инструментальных методов анализа 

для идентификации и определения токсических, наркотических веществ и их метаболитов; 

 навыками использования экспрессных методов анализа для проведения аналитической диа-

гностики наркомании, токсикомании, острых отравлений; основными принципами документиро-

вания химико-токсикологических исследований. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО организации 
2.1. Токсикологическая химия относится к базовой части программы и в своем развитии 

занимает пограничную область между медицинскими, биологическими и химическими 

дисциплинами, изучается в 7, 8 семестрах. 

2.2. Основой для освоения токсикологической химии являются знания, умения и 

готовности, полученные студентами  при освоении  дисциплин математического, 

естественнонаучного и медико-биологического цикла: математики,  физики, общей и 

неорганической химии, физической и коллоидной химии, аналитической химии, органической 

химии, биологической химии, биологи, фармакологии, фармакогнозии, фармацевтической химии.  

 

3. Требования к результатам освоения программы дисциплины по формированию 

компетенций 



В результате освоения программы дисциплины «Токсикологическая химия» у обучающего-

ся формируются компетенции: 

Универсальные: 

осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий (УК-1) 

управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2) 

 

Общепрофессиональные: 

использовать основные биологические, физико-химические, химические, математические 

методы для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств, изготовления лекар-

ственных препаратов (ОПК-1) 

осуществлять профессиональную деятельность с учетом конкретных экономических, эко-

логических, социальных факторов в рамках системы нормативно-правового регулирования сферы 

обращения лекарственных средств (ОПК-3) 

использовать современные информационные технологии при решении задач профессио-

нальной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности (ОПК-6) 

 

Профессиональные: 

участие в мониторинге качества, эффективности и безопасности лекарственных средств и 

лекарственного растительного сырья (ПК-4) 

осуществление операций, связанных с технологическим процессом при производстве ле-

карственных средств, и их контроль (ПК-7) 

принимать участие в проведении химико-токсикологического и судебно-химического ис-

следования с целью диагностики отравлений, наркотических и алкогольных опьянений (ПК-12) 

 

4.  Перечень компетенций и результатов обучения в процессе освоения дисциплины 
 

п/

№ 
Код ком-

петенции 

Содержание 
компетенции 

(или ее части) 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения ком-
петенции 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны: 

Знать Уметь Владеть Оценочные 

средства 
1.  УК-1 осуществлять 

критический 

анализ проблем-
ных ситуаций на 

основе систем-

ного подхода, 
вырабатывать 

стратегию дей-

ствий 

УК-1.3. Критиче-

ски оценивает 

надежность ис-
точников инфор-

мации, работает с 

противоречивой 
информацией из 

разных источни-

ков 
УК-1.2. Определя-

ет пробелы в ин-

формации, необ-
ходимой для ре-

шения проблем-

ной ситуации, и 
проектирует про-

цессы по их 

устранению 
УК-1.1. Анализи-

рует проблемную 
ситуацию как 

систему, выявляя 

ее составляющие и 
связи между ними 
УК-1.4. Разраба-

тывает и содержа-
тельно аргументи-

рует стратегию 

решения проблем-
ной ситуации на 

основе системного 

и междисципли-
нарных подходов 
УК-1.5. Использу-

ет логико-
методологический 

инструментарий 

• методологию 

абстрактного 

мышления для 
систематизации 

процессов и 

построения 
причинно-

следственных  

связей;  
• современные 

теоретические и 

эксперимен-
тальные методы 

для внедрения 

собственных и 
заимствованных 

результатов 

научных иссле-
дований в прак-

тику. 

• абстрагировать-

ся, проводить 

анализ и синтез 
полученной ин-

формации; 
• выделять и 
 систематизиро-

вать существен-

ные свойства и 
связи предметов, 

выявлять основ-

ные закономер-
ности изучаемых 

объектов; 
• осуществлять 
поиск, отбор и 

анализ информа-

ции, полученной 
из различных 

источников с 
целью принятия 

оптимального 

решения на со-
временном науч-

ном уровне, в 

соответствии с 
профессиональ-

ными задачами и 

требованиями 
нормативно-

правовых доку-

ментов. 

• методиками 

самоконтроля, 

абстрактного и 
аналитического 

мышления; 
• навыками ана-
лиза методологи-

ческих проблем, 

возникающих при 
решении иссле-

довательских и 

практических 
задач, в том числе 

в междисципли-

нарных областях; 
• навыками изло-

жения самостоя-

тельной точки 
зрения 

1,2,3* - 

опрос по 

теме 



для критической 
оценки современ-

ных концепций 

философского и 

социального ха-

рактера в своей 

предметной обла-
сти 

2.  УК-2 управлять про-

ектом на всех 

этапах его жиз-
ненного цикла 

УК-2.1. Формули-

рует на основе 

поставленной 
проблемы проект-

ную задачу  и 
способ ее решения 

через реализацию 

проектного управ-
ления 
УК-2.2. Разраба-

тывает концепцию 
проекта в рамках 

обозначенной 

проблемы: форму-

лирует цель, зада-

чи, обосновывает 

актуальность, 
значимость, ожи-

даемые результа-

ты и возможные 
сферы их приме-

нения 
УК-2.3. Планирует 
необходимые 

ресурсы, в том 

числе с учетом их 
заменяемости 
УК-2.4. Разраба-

тывает план реа-
лизации проекта с 

использованием 

инструментов 
планирования 
УК-2.5. Осу-

ществляет мони-
торинг  хода реа-

лизации проекта, 

корректирует 
отклонения, вно-

сит дополнитель-

ные изменения в 
план реализации 

проекта, уточняет 

зоны ответствен-
ности участников 

проекта 

принципы раз-

работки плана 

выполнения  
проекта в сфере 

профессиональ-
ной деятельно-

сти на всех эта-

пах его жизнен-
ного цикла 

разрабатывать 

план выполнения 

проекта в сфере 
профессиональ-

ной деятельности 
на всех этапах 

его жизненного 

цикла, преду-
сматривая про-

блемные ситуа-

ции и риски 

методами плани-

рования и выпол-

нения проектов в 
условиях неопре-

деленности, осу-
ществляя руко-

водство проектом 

(поддерживая 
выполнение про-

екта) 

1,2,3* 

опрос по 

теме 

3.  ОПК-1 использовать 
основные биоло-

гические, физи-

ко-химические, 
химические, 

математические 

методы для раз-
работки, иссле-

дований и экс-

пертизы лекар-
ственных 

средств, изго-

товления лекар-
ственных препа-

ратов 

ОПК-1.1. Приме-
няет основные 

биологические 

методы анализа 
для разработки, 

исследований и 

экспертизы лекар-
ственных средстви 

лекарственного 

растительного 
сырья 
ОПК-1.2. Приме-

няет основные 
физико-

химические и 

химические мето-
ды анализа для 

разработки, иссле-

дований и экспер-
тизы лекарствен-

ных средстви 

лекарственного 
растительного 

сырья  
ОПК-1.3. Приме-
няет основные 

методы физико-

химического ана-

•организацию 
системы госу-

дарственного 

контроля произ-
водства и изго-

товления ЛC; 
• основные  
нормативные  

документы, 

производства и 
изготовления, 

контроля каче-

ства, хранения и 
применения 

лекарственных 

средств (отече-
ственные и 

международные 

стандарты 
(GMP, GLP, 

GCP, 

GPP),фармакопе
и, приказы МЗ 

РФ, методиче-

ские  указания  и  
инструкции, 

утвержденные 

МЗ РФ) для 

•применять  
химические, 

биологические, 

физико-
химические и 

иные методы 

анализа при про-
ведении экспер-

тизы лекарствен-

ных средств. 

•обеспечением 
процесса кон-

троля качества 

лекарственных 
средств оборудо-

ванием и расход-

ными материала-
ми; 
•основными хи-

мическими, био-
логическими, 

физико-

химическими и 
иными методами 

анализа при про-

ведении экспер-
тизы лекарствен-

ных средств. 

1,2,3* кон-
трольные 

работы, 

практиче-
ские рабо-

ты, пись-

менные 
провероч-

ные рабо-

ты, тесты 



лиза в изготовле-
нии лекарствен-

ных препаратов 
ОПК-1.4. Приме-

няет математиче-

ские методы и 

осуществляет 
математическую 

обработку данных, 

полученных в 
ходе разработки 

лекарственных 

средств, а также 
исследований и 

экспертизы лекар-

ственных средстви 
лекарственного 

растительного 

сырья 

проведения 
экспертизы с 

помощью хими-

ческих, биоло-

гических, физи-

ко-химических и 

иных методов; 
• фармакопей-

ные методы  

анализа,  ис-
пользуемые  при 

проведении 

анализа лекар-
ственных 

средств с помо-

щью химиче-
ских, биологи-

ческих,  физико-

химических и 
иных методов. 

4.  ОПК-3 осуществлять 

профессиональ-

ную деятель-

ность с учетом 

конкретных 
экономических, 

экологических, 

социальных 
факторов в рам-

ках сис-темы 

нормативно-
правового регу-

лирова-ния сфе-

ры обращения 
лекарственных 

средств 

ОПК-3.1. Соблю-

дает нормы и 

правила, установ-

ленные уполномо-

ченными органами 
государственной 

власти, при реше-

нии задач профес-
сиональной дея-

тельности в сфере 

обращения лекар-
ственных средств 
ОПК-3.3. Выпол-

няет трудовые 
действия с учетом 

их влияния на 

окружающую 
среду, не допуская 

возникновения 

экологической 
опасности 

• законы и зако-

нодательные 

акты РФ, норма-

тивно-

методические 
материалы Мин-

здрава России, 

регламентиру-
ющие порядок 

проведения 

экспертиз, 
предусмотрен-

ных при госу-

дарственной 
регистрации 

лекарственных 

препаратов; 
•общие принци-

пы разработки, 

испытания и 
регистрации 

лекарственных 

средств; 
•основные 

принципы, стра-

тегии, методы и 
процедуры про-

ведения кон-

троля качества 
лекарственных 

средств в усло-

виях фармацев-
тических орга-

низаций, ис-

пользуемые при 
проведении 

экспертиз, 

предусмотрен-
ных при госу-

дарственной 

регистрации 
лекарственных 

препаратов,в 

соответствии с 
требованиями 

действующей 
нормативно-

законодательной 

базы. 

• применять на 

практике основ-

ные принципы 

системы кон-

троля качества и 
безопасности 

лекарственных 

средств в усло-
виях фармацев-

тических органи-

заций; 
• организовать и 

проводить про-

цедуру контроля 
качества лекар-

ственных средств 

на уровне их 
производства, 

транспортирова-

ния и хранения с 
использованием 

методов фарма-

копейного анали-
за. 

• навыками орга-

низации и прове-

дения контроля 

качества лекар-

ственных средств 
на уровне их 

производства, 

транспортирова-
ния и хранения; 
• основными 

методами фарма-
цевтического 

анализа, преду-

смотренными при 
государственной 

регистрации 

лекарственных 
препаратов; 
• навыками про-

ведения преду-
предительных 

мероприятий по 

обеспечению 
качества лекар-

ственных средств 

на уровне их 
производства, 

транспортирова-

ния и хранения. 

1,2,3* 

опрос по 

теме 

5.  ОПК-6 использовать 
современные 

информацион-

ные технологии 
при решении 

задач професси-

ональной дея-
тельности, со-

блюдая требова-

ния информаци-
онной безопас-

ности 

ОПК-6.2. Осу-
ществляет эффек-

тивный поиск 

информации, 
необходимой для 

решения задач 

профессиональной 
деятельности, с 

использованием 

правовых спра-
вочных систем и 

профессиональ-

ных фармацевти-

современные 
средства вычис-

лительной 
техники 

пользоваться 
современными 
компьютерными 

технологиями и 
основными 

офисными при-

ложениями 
 и 
графическими 

пакетами; оцени-
вать 
способ реализа-

ции информаци-

методами прак-
тического ис-

пользования 
современных 
компьютеров для 

поиска 
обработки ин-
формации и ос-

новами 
численных мето-
дов решения 
прикладных задач 

1,2,3* прак-
тические 

работы 



ческих баз данных 
ОПК-6.3. Приме-

няет специализи-

рованное про-

граммное обеспе-

чение для матема-

тической обработ-
ки данных наблю-

дений и экспери-

ментов при реше-
нии задач профес-

сиональной дея-

тельности 

онных систем и 
устройств для 

решения 
поставленной 

задачи 
 

6.  ПК-4 участие в мони-

торинге каче-

ства, эффектив-
ности и безопас-

ности лекар-

ственных 
средств и лекар-

ственного расти-

тельного сырья 

ПК-4.1. Проводит 

фармацевтический 

анализ фармацев-
тических субстан-

ций, вспомога-

тельных веществ и 
лекарственных 

препаратов для 

медицинского 

применения за-

водского произ-

водства в соответ-
ствии со стандар-

тами качества 
ПК-4.2. Осу-
ществляет внутри-

аптечный кон-

троль качества 
лекарственных 

препаратов для 

медицинского 
применения, изго-

товленных в ап-

течной организа-
ции 
ПК-4.3. Проводит 

фармакогностиче-
ский анализ ле-

карственного 

растительного 
сырья и лекар-

ственных расти-

тельных препара-
тов 
ПК-4.4. Сообщает 

в порядке, уста-
новленном зако-

нодательством, о 

несоответствии 
лекарственного 

препарата для 

медицинского 
применения уста-

новленным требо-

ваниям или о 
несоответствии 

данных об эффек-

тивности и о без-
опасности лекар-

ственного препа-

рата данным о 
лекарственном 

препарате, содер-
жащимся в ин-

струкции по его 

применению 

•законы и зако-

нодательные 

акты РФ, норма-
тивно-

методические 

материалы Мин-
здрава России, 

регламентиру-

ющие порядок 

проведения 

контроля каче-

ства лекарствен-
ных средств в 

условиях фар-

мацевтических 
организаций; 
• методы анали-

за, используе-
мые при прове-

дении контроля 

качества ЛС в 
условиях фар-

мацевтических 

организаций; 
• проводить 

мониторинг 

систем обеспе-
чения качества 

лекарственных 

средств; 
• процесс обес-

печения обору-

дованием и 
расходными 

материалами 

при контроле 
качества в усло-

виях фармацев-

тических орга-
низаций; 

• применять 

химические, 

физико-
химические ме-

тоды внутриап-

течного качества 
ЛС в условиях 

фармацевтиче-

ских организа-

ций; 
• оформлять 

документацию 
установленного 

образца по кон-

тролю изготов-
ленных лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 
фармацевтиче-

ских организа-

ций; 
• проводить мо-

ниторинг систем 

обеспечения 
качества лекар-

ственных 

средств; 
• обеспечивать 

процесс контроля 

качества в фар-
мацевтических 

организациях 

оборудованием и 
расходными 

материалами. 

• основными 

химическими и 

физико-
химическими, 

методами внутри-

аптечного кон-
троля качества 

ЛС в условиях 

фармацевтиче-

ских организа-

ций; 
• оформлением 
документации 

установленного 

образца по кон-
тролю изготов-

ленных лекар-

ственных препа-
ратов в условиях 

фармацевтиче-

ских организа-
ций. 

1,2,3* кон-

трольные 

работы, 
практиче-

ские рабо-

ты, пись-
менные 

провероч-

ные рабо-

ты, тесты 

7.  ПК-7 осуществление 
операций, свя-

занных с техно-

логическим 
процессом при 

производстве 

лекарственных 
средств, и их 

контроль 

ПК-7.5. Следит за 
соответствием 

исполь-зуемого 

сырья и вспомога-
тельных материа-

лов требованиям 

НД 

требования 
нормативной 

документации 

для исполь-
зуемого сырья и 

вспомогатель-

ных материалов 

проводить фар-
макопейный 

анализ исполь-

зуемого сырья и 
вспомогательных 

материалов 

методами кон-
троля качества 

исполь-зуемого 

сырья и вспомо-
гательных мате-

риалов 

1,2,3* прак-
тические 

работы 

8.  ПК-12 принимать уча-
стие в проведе-

нии химико-

ПК-14.1. Прини-
мает участие в 

проведении хими-

•нормативные и 
законодатель-

ные акты, ре-

• применять 
нормативную 

базу, регламен-

• навыками про-
ведения анализа 

отравляющих 

1,2,3* кон-
трольные 

работы, 



токсикологиче-
ского и судебно-

химического 

исследования с 

целью диагно-

стики отравле-

ний, наркотиче-
ских и алкоголь-

ных опьянений 

ко-
токсикологическо-

го исследования 
ПК-14.2. Прово-

дит судебно-

химические ис-

следования с це-
лью выявления 

отравлений, 

наркотических и 
алкогольных опь-

янений 
ПК-14.3. Участву-
ет в мониторинге 

качества безопас-

ности лекарствен-
ных средств и 

лекарственного 

растительного 
сырья 

гламентирую-
щие проведение 

экспертизы 

отравлений и 

опьянений; 
• физико-

химические 
методы, поло-

женные в основу 

качественного и 
количественного 

анализа отрав-

ляющих веществ 
в соответствии с 

требованиями 

Государствен-
ной фармакопеи. 
 

 

тирующую про-
ведение экспер-

тизы отравлений 

и опьянений; 
• проводить ана-

лиз отравляющих 

веществ, продук-
тов отравления, 

биологического 

материала в со-
ответствии с 

требованиями 

нормативной 
документации 

веществ, продук-
тов отравления, 

биологического 

материала в соот-

ветствии с требо-

ваниями норма-

тивной докумен-
тации 

практиче-
ские рабо-

ты, пись-

менные 

провероч-

ные рабо-

ты, тесты 

 

 

5. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зач. единицы  (216 уч. час.) 

 

Вид учебной работы Объем  уч. часов 

лекции 24 

практические занятия 84 

самостоятельная работа обучающегося  72 

экзамен 36 

 

6. Краткое содержание в дидактических единицах 

 

п/№ 
Код компе-

тенции 

Наименование разде-

ла дисциплины 
Содержание раздела в дидактических единицах 

1.  УК-1,2 

ОПК-1,3,6 

ПК-4,7,12 

Токсикологическая 

химия как специаль-

ная дисциплина. 

Правовые основы 

химико-

токсикологического 

анализа. Методы де-

токсикации при ост-

рых отравлениях 

Токсикологическая химия как специальная 

дисциплина. Предмет и задачи токсикологиче-

ской химии. Связь с медицинскими (судебной 

медициной), медико-биологическими, фарма-

цевтическими дисциплинами, клинической 

токсикологией, наркологией. Основные разде-

лы токсикологической химии. Основные 

направления её развития. Судебная медицина и 

судебная химия  в ХVII – ХIX столетиях. Воз-

никновение токсикологической химии из по-

требностей судебной медицины и токсиколо-

гии. Основные задачи судебной медицины и 

токсикологии. Первые химические школы в 

России и выдающиеся ученые, внесшие свой 

вклад в развитие токсикологической химии.  

Судебная химия в России в ХХ столетии. Ор-

ганизация  Центральной судебно-медицинской 

лаборатории и Государственного научно-

исследовательского института судебной меди-

цины. Основные направления развития токси-

кологической химии. Токсикологическая хи-

мия в фармацевтическом образовании. Ядови-

тые вещества как предмет изучения токсиколо-

гической химии. Проблемы и задачи  токсико-

логической химии. 

Организационная структура судебно-



медицинской экспертизы. Постановления и 

приказы, связанные с организацией судебно-

химической экспертизы и химико-

токсикологического анализа лекарственных, 

наркотических средств и психотропных ве-

ществ при острых отравлениях и диагностике 

наркотического и токсикоманического опьяне-

ния. Анализ вещественных доказательств (су-

дебно- химическая экспертиза). Основные 

направления химико-токсикологического ана-

лиза. Химико-токсикологический анализ при 

острых интоксикациях и диагностике наркоти-

ческого и токсикоманического опьянения. 

Направленный и ненаправленный  анализ. До-

кументы, регламентирующие работу в области 

судебно-химической экспертизы и химико-

токсикологического анализа.   

Доза (концентрация) ядовитого вещества. 

Понятия яд, ядовитое вещество, отравление. 

Основные параметры токсикометрии. Виды, 

классификация, клинические стадии отравле-

ний.  

Общая характеристика токсического дей-

ствия. Формирование токсического эффекта. 

Физико-химические характеристики токсиче-

ских веществ. 

 

Усиление естественной детоксикации орга-

низма. Методы искусственной детоксикации 

организма: интракорпоральные, экстракорпо-

ральные методы.  Антидотная терапия. Физи-

ко-химические (токсикотропные), биохимиче-

ские, фармакологические противоядия. 

2.  УК-1,2 

ОПК-1,3,6 

ПК-4,7,12 

Биохимическая ток-

сикология 

Биохимическая токсикология. Токсикоки-

нетика чужеродных соединений. Общие зако-

номерности распределения веществ в организ-

ме. Факторы, влияющие на распределение. Ос-

новные токсикокинетические параметры рас-

пределения. Связывание с белками сыворотки 

крови, с компонентами органов и тканей. 

Транспорт чужеродных соединений. Всасыва-

ние ядовитых веществ. Строение мембран. Ос-

новные механизмы транспорта веществ через 

мембраны: пассивная диффузия, облегчённая 

диффузия, активный транспорт, фильтрация, 

пиноцитоз. Скорость диффузии и первый закон 

Фика. Распределение ядов в организме. Осо-

бенности токсического действия ядовитых ве-

ществ. Ядовитые вещества действующие мест-

но. Действие ядовитых веществ на рецепторы. 

Теория рецепторов токсичности. Типы связей 

вещество-рецептор. 

Понятия метаболизм (биотрансформация),  

«летальный синтез». Основные пути биотранс-



формации чужеродных соединений. Этапы 

биотрансформации.  Превращение веществ в 

организме (1 фаза метаболизма). Коньюгация 

ксенобиотиков и метаболитов (II фаза метабо-

лизма). Факторы, влияющие на метаболизм 

ксенобиотиков: физиологические, генетические 

и видовые различия. Влияние факторов внеш-

ней среды на действие и метаболизм ядов. Воз-

никновение химической, психической, физиче-

ской зависимости к некоторым соединениям, 

аллергические реакции, кумуляция чужерод-

ных соединений и их метаболитов.  Выведение 

ксенобиотиков и их метаболитов  из организма: 

почками (пассивная фильтрация, активный 

транспорт), желчью, с калом, через лёгкие, че-

рез кожу, с молоком, со слюной. Возможные 

превращения ксенобиотиков в трупах, образо-

вание трупных ядов (птомаинов). Вторичный 

метаболизм. 

3.  УК-1,2 

ОПК-1,3,6 

ПК-4,7,12 

Аналитическая ток-

сикология 

Классификация методов изолирования, ме-

тодов анализа и групп токсических веществ.  

Общая характеристика веществ, вызываю-

щих отравление (фармацевтические препараты, 

химические средства защиты растений, сред-

ства бытовой химии, яды растительного и жи-

вотного происхождения). Классификация ток-

сических веществ.  Характеристика объектов 

судебно-химического и химико-

токсикологического анализа. Внутренние орга-

ны, кровь, моча, слюна, желчь, волосы, ногти и 

др., их основной состав, содержание ядовитых 

веществ и их метаболитов в связанном и сво-

бодном виде. План проведения судебно-

химического и химико-токсикологического 

анализа. Осмотр присланного на анализ объек-

та. Предварительные испытания с объектом. 

Выбор метода изолирования в зависимости от 

состояния объекта и обстоятельств дела и 

отравления. Подготовка объектов к изолирова-

нию токсических веществ. Особенности про-

боподготовки крови и мочи к изолированию.  

Разрушение конъюгатов в моче. 

 

Группа веществ, изолируемых методом ми-

нерализации («металлические яды») 

 

Экология окружающей среды и распростра-

нённость отравлений соединениями свинца, 

бария, марганца, хрома, серебра, меди, висму-

та, цинка, сурьмы, таллия, кадмия, ртути и 

мышьяка.  

Токсикологическое значение «металличе-

ских ядов», зависимость токсичности металлов 

от их физико-химических свойств. Токсикоки-



нетика. Особенности действия соединений 

каждого катиона на организм. Механизмы ток-

сичности металлов. Клиника отравлений. 

Объекты исследований. 

Методы изолирования «металлических 

ядов» из биологических объектов. Общие и 

частные методы изолирования. Схема методов 

изолирования. Изолирование ртути из биоло-

гических  объектов. Достоинства и недостатки 

методов. Выбор метода изолирования. 

Дробный (химический) метод анализа «ме-

таллических ядов». Сущность метода. Особен-

ности. Общая схема анализа минерализата на 

ионы металлов и мышьяка дробным методом. 

Комплексное использование различных типов 

химических реакций. Анализ деструктата на 

ион ртути.  

Методы количественного определения «ме-

таллических ядов». Использование атомно-

абсорбционной спектроскопии и других спек-

тральных методов при анализе «металлических 

ядов». Интерпретация результатов анализа с 

учетом естественного содержания металлов в 

организме. 

4.  УК-1,2 

ОПК-1,3,6 

ПК-4,7,12 

Аналитическая ток-

сикология 

Группа веществ, изолируемых водой (мине-

ральные кислоты,  щёлочи, соли). Группа ве-

ществ, требующих особых методов изолиро-

вания. 

Группа веществ, не требующих особых ме-

тодов изолирования (вредные пары и газы) 

 

Минеральные кислоты – азотная, серная, 

хлороводородная; щелочи – гидроксиды 

натрия, калия, кальция; раствор аммиака, нит-

раты, нитриты натрия и калия.  

Общая характеристика. Токсикологическое 

значение. Причины отравлений. Клиника 

отравлений. Объекты исследования. Предвари-

тельные пробы на наличие соединений группы. 

Подготовка объектов к исследованию. Изоли-

рование. Очистка извлечений методом диализа. 

Законы, на которых основан диализ. Перспек-

тивы использования мембранной фильтрации 

(фильтры из нитроцеллюлозы, типы мембран). 

Анализ диализата на минеральные кислоты 

– предварительное и основное исследование. 

Исследование диализата на гидроксиды натрия, 

кальция, калия и раствор аммиака – 

предварительное и основное исследование. 

Методы количественного определения в 

диализате изучаемых минеральных кислот, 

щелочей и солей. 

Экстракция водой в сочетании с диализом. 

Подготовка объектов к исследованию. Пер-



спективы использования мембранной фильтра-

ции (фильтры из нитроцеллюлозы, типы мем-

бран). 

Изолирование из объектов. Анализ диализа-

та на минеральные кислоты – предварительный   

и основной. Обнаружение с помощью химиче-

ских реакций серной кислоты, азотной кисло-

ты, хлороводородной кислоты. Исследование 

диализата на нитриты и нитраты. Предвари-

тельный анализ и основное исследование. Об-

наружение химическими реакциями нитритов, 

нитратов. Исследование диализата на едкие 

щёлочи и аммиак. Использование качествен-

ных реакций для обнаружения  гидроксидов  

натрия, калия. Анализ диализата на наличие  

аммиака.   

Методы количественного определения  в 

диализате минеральных кислот,  нитритов, 

нитратов, едких щелочей и аммиака. 

Группа веществ, требующих особых мето-

дов изолирования: соединения фтора (фторид  

и кремнефторид натрия), тетраэтилсвинец, 

этилмеркурхлорид, хлор, бром, йод. Особенно-

сти изолирования этих соединений, токсиколо-

гическое действие, методы обнаружения  коли-

чественного определения. 

Группа токсикологически важных веществ, 

не требующих особых методов изолирования. 

Вредные пары и газы. Оксид углерода (II). 

Физико-химические свойства. Источники и 

причины отравления, клиника отравления, 

токсикокинетика. Объекты исследования 

(кровь, воздух), правила отбора проб. 

Обнаружение оксида углерода (II) с помощью 

колориметрического метода и химических 

реакций. Метод микродиффузии. 

Газоадсорбционный  и 

спектрофотометрический методы в анализе 

оксида углерода (II). Оксид углерода (IV), 

оксиды азота, серы, гидриды p-элементов V и 

VI групп. 

Понятие о гематотоксичности, функции и 

свойства гемоглобина, метгемоглобинобразо-

вание, образование карбоксигемоглобина, сим-

потомы проявления, лабораторная диагности-

ка. 

5.  УК-1,2 

ОПК-1,3,6 

ПК-4,7,12 

Аналитическая ток-

сикология 

Группа веществ, изолируемых экстракцией 

и сорбцией (лекарственные и наркотические 

вещества, пестициды) 

 

Судебно-химический анализ лекарственных 

и наркотических веществ 

Изолирование лекарственных и наркотиче-



ских веществ из биологических объектов. Вы-

бор объектов исследования (вещественных до-

казательств). Характеристика объектов иссле-

дования (внутренние органы, желчь, кровь, мо-

ча, кожа, мышечная ткань, промывные воды 

желудка, рвотные массы и др.). Правила 

направления объектов на анализ. Подготовка 

объектов к исследованию. Выбор метода изо-

лирования лекарственных и наркотических ве-

ществ из биологических объектов (внутренние 

органы, продовольственное сырье и продукты 

растительной природы). Теоретические основы 

изолирования. Общие и частные методы изо-

лирования. Этапы изолирования лекарствен-

ных и наркотических веществ из биологиче-

ских объектов. Факторы, определяющие эф-

фективность выделения искомых веществ из 

объектов на стадии их настаивания в полярном 

растворителе (Ι этап). Настаивание объектов в 

подкисленном спирте, ацетоне, в подкисленной 

воде и в подщелоченной воде. Преимущества и 

недостатки используемых растворителей. Фак-

торы, определяющие эффективность экстрак-

ции искомых веществ из извлечений с помо-

щью неполярного растворителя (ΙΙ этап). Спо-

собы очистки извлечений и экстрактов. Основы 

жидкость-жидкостной экстракции. Твердо-

жидкостная экстракция (сорбция) на модифи-

цированных полимерах и силикагелях. 

Группа лекарственных, наркотических 

средств и психотропных веществ, имеющих 

наибольшее токсикологическое значение. 

Группа лекарственных и наркотических 

средств, применяемых в медицинской практи-

ке:  

Алкалоиды и синтетические соединения: 

- алкалоиды опия, производные бензилизохи-

нолина: папаверин, производные морфинана: 

морфин, кодеин; полусинтетические аналоги: 

этилморфин; аналоги по действию морфина: 

трамадол, тримеперидин, фентанил, смесь гид-

рохлоридов алкалоидов опия: омнопон (мор-

фин, кодеин, тебаин, папаверин, наркотин); 

- производные п-аминобензойной кислоты: 

прокаин, прокаинамид; 

- производные барбитуровой кислоты: амобар-

битал, барбитал, бутобарбитал, пентобарбитал, 

фенобарбитал; 

- производные 1,4-бензодиазепина: диазепам, 

нитразепам, оксазепам, хлордиазепоксид; 

- производные индола: стрихнин; 

- производные пиразолона: метамизол натрий, 

пропифеназон; 

- производные пиридина и пиперидина: анаба-



зин, никотин, пахикарпин; 

- производные пурина: кофеин; 

- производные тропана: атропин, кокаин; 

- производные фенилалкиламина: амфетамин, 

эфедрин; 

- производные фенотиазина: левомепромазин, 

прометазин, сонапакс, хлорпромазин; 

- производные хинолина: хинин. 

Группа наркотических и психотропных ве-

ществ, оборот которых в РФ запрещен (список 

1): 

Галлюциногены: 

- производные индола: ЛСД, псилоцин, псило-

цибин, буфотеин; 

- фенциклидин и его аналоги: теноциклидин, 

ролициклидин, этициклидин; 

- каннабис (марихуана), гашиш (анаша), га-

шишное масло (масло каннабиса); 

- маковая солома, опий; 

- полусинтетические производные морфинана: 

диацетилморфин (героин), орипавин; 

- опиоиды- аналоги по действию морфина: ме-

тадон; 

- производные фенилалкиламина: метамфета-

мин, метилендиоксиметамфетамин (МДМА), 

эфедрон. 

Общая характеристика лекарственных и 

наркотических веществ, их физико-химические 

свойства: растворимость в воде, органических 

растворителях, константы ионизации кислот и 

оснований. Токсикологическое значение. Ток-

сикокинетика. Клиника отравлений. Метабо-

лизм лекарственных и наркотических веществ. 

Основные методологические подходы при про-

ведении судебно-химической экспертизы и хи-

мико-токсикологического анализа при острых 

отравлениях и диагностике наркотического и 

токсикоманического опьянения. 

Химико-токсикологический анализ  лекар-

ственных и наркотических веществ при ост-

рых отравлениях с целью диагностики и лече-

ния. Распространенность острых отравлений. 

Острые отравления как актуальная проблема 

современной медицины. Характер, причины, 

классификация отравлений. Организация спе-

циализированной помощи больным с острыми 

отравлениями и службы аналитической диа-

гностики. Химико-токсикологические лабора-

тории Центров по лечению острых отравлений, 

больниц. Цели и задачи.  

Объекты исследования и их характеристика 

(кровь, моча, промывные воды желудка, рвот-

ные массы, субстанции, лекарственные препа-

раты и др.). 



Химико-токсикологический анализ нарко-

тических средств, психотропных и других 

токсических веществ с целью диагностики 

опьянения (интоксикации) 

Химико-токсикологическая характеристика 

веществ. Терминология (наркомания, токсико-

мания, наркотическое средство, злоупотребле-

ние алкоголем, психотропные вещества и др.). 

Списки наркотических средств и психотроп-

ных веществ, прекурсоров, ядовитых и сильно-

действующих веществ. Ответственность за 

правонарушения, связанные с наркоманией. 

Организация наркологической помощи населе-

нию. Химико-токсикологическая лаборатория 

наркологического диспансера или наркологи-

ческой больницы. Цели и задачи. Объекты ис-

следования и их характеристика: кровь, моча, 

слюна, волосы, ногти, потожировые выделения 

кожи (смывы с кожи рук), субстанции, кустар-

но изготовленные препараты, объекты расти-

тельной природы и экстракты из них. Методы, 

используемые в химико-токсикологическом 

анализе наркотических веществ. Основы хими-

ко-токсикологического анализа в диагностике 

наркотического опьянения. Эпидемиология ал-

коголизма, наркомании, токсикомании. Диа-

гностика и лечение острых отравлений нарко-

тическими и психотропными веществами. Ме-

тоды лечения и профилактика наркомании, 

токсикомании. 

Основные методологические подходы при 

проведении судебно-химической экспертизы и 

химико-токсикологического анализа 

Особенности проведения судебно-

химического и химико-токсикологического 

анализа в условиях оказания экстренной по-

мощи больным с острыми отравлениями и диа-

гностики наркотического и токсикоманическо-

го опьянения. Направленный и ненаправлен-

ный анализ. Современные химические и физи-

ко-химические методы, используемые для 

предварительного и основного исследования на 

лекарственные, наркотические и психотропные 

вещества. 

 

Методы предварительного исследования 

Аналитический скрининг в судебно-

химической экспертизе и химико-

токсикологическом анализе с применением 

тонкослойной хроматографии (ТСХ-скрининг). 

Хроматографические пластины и системы рас-

творителей (общие).  

Использование химических реакций: об-

щегрупповых реакций окрашивания и реакций 



с осадительными реактивами в скрининге ле-

карственных и наркотических веществ. Фарма-

когностическое исследование растительного 

сырья. ТСХ-скрининг в варианте «Toxi-Lab», 

ГЖХ-скрининг в анализе лекарственных и 

наркотических веществ в извлечении из мочи. 

Иммунохимические методы скрининга лекар-

ственных и наркотических веществ: гомоген-

ный и гетерогенный иммуноанализ, иммуно-

ферментный анализ (ИФА), поляризационный 

флуороиммуноанализ (ПФИА), радиоиммун-

ный анализ (РИА). Использование экспресс- и 

иммунных тестов в анализе наркотических ве-

ществ. Интерпретация результатов предвари-

тельного исследования. 

 

Методы основного исследования (под-

тверждающий анализ) 

Принципы комбинированного использова-

ния различных методов в идентификации ле-

карственных и наркотических веществ. Ис-

пользование реакций окрашивания, флуорес-

ценции и микрокристаллоскопических реак-

ций. Метод ТСХ в частной системе раствори-

телей со «свидетелями», методы газожидкост-

ной хроматографии (ГЖХ), высокоэффектив-

ной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ). 

Спектральные методы. Спектрофотометрия 

в УФ, видимой и ИК-областях спектра. Люми-

несцентный (флуоресцентный) анализ. Масс-

спектрометрия, хромато-масс-спектрометрия. 

Биологические методы, фармакологические 

испытания. Фармакогностический анализ рас-

тительного сырья с целью идентификации не-

которых алкалоидов. 

Влияние различных факторов (наличие эн-

догенных соединений, метаболитов) на резуль-

таты обнаружения лекарственных и наркотиче-

ских веществ в биологических объектах. 

Возможности использования и ограниче-

ния, их рациональное сочетание в судебно-

химической экспертизе и в химико-

токсикологическом анализе. Достоинства и не-

достатки методов. Пределы обнаружения и 

специфичность. 

 

Методы количественного определения 

Оптические методы. Фотоколориметрия. 

Экстракционная фотометрия. Спектрофото-

метрия в УФ- и видимой областях (непосред-

ственная и дифференциальная), хромато-масс-

спектрометрия. Методы ГЖХ и ВЭЖХ. Имму-

нохимические методы. Схема анализа. Обра-

ботка результатов количественного анализа. 



Информативность данных количественного 

анализа при проведении судебно-химической 

экспертизы и химико-токсикологического ана-

лиза.  

Яды растительного происхождения. Ядови-

тые растения и грибы. Токсические вещества, 

содержащиеся в ядовитых растениях и грибах. 

Особенности метода изолирования этих соеди-

нений, токсикологическое действие, методы 

обнаружения. Оказание первой помощи при 

отравлении. 

Пестициды: хлорорганические производные 

(ДДТ, гексахлоран, гептахлор и др.), фосфорор-

ганические производные (ФОС) (тиофос, три-

хлорметафос-3, карбофос, хлорофос и др.), 

эфиры карбаминовой кислоты (севин), пирет-

роиды 1-го поколения (аллетрин, ресметрин и 

др.), пиретроиды 2-го поколения (перметрин, 

дельтаметрин и др.), пиретроиды 3-го поколе-

ния (цифлутрин, бифетрин и др.). Органиче-

ские соединения ртути (этилмеркурхлорид). 

Ядохимикаты неорганической природы: фос-

фид цинка, соединения меди, мышьяка, бария, 

таллия.  

  Общая характеристика, принципы классифи-

кации, проблема остаточных количеств пести-

цидов. Санитарно-гигиеническая экспертиза 

среды обитания и пищевых продуктов, причи-

ны отравления пестицидами. Токсикологиче-

ское значение, клиника отравлений, токсико-

кинетика, метаболизм. Методы детоксикации 

организма. Объекты анализа. Подготовка объ-

ектов к анализу. Изолирование пестицидов не-

органической и органической природы. Осо-

бенность изолирования экстракцией органиче-

скими растворителями. 

 

Общий методологический подход к анализу 

извлечений из объектов на пестициды 

Методы предварительного исследования. 

Методы ТСХ, ГЖХ, биологический метод (хо-

линэстеразная проба на фосфорорганические 

соединения и др.). 

Методы основного исследования. Химиче-

ский метод анализа: хромогенные, осадочные и 

микрокристаллоскопические реакции, совре-

менные физико-химические методы. 

   Методы количественного определения. 

Химические и физико-химические методы (фо-

тометрия, ГЖХ). 

6.  УК-1,2 

ОПК-1,3,6 

ПК-4,7,12 

Аналитическая ток-

сикология 

Группа веществ, изолируемых дистилляцией 

(«летучие яды») 

 

Группа веществ, изолируемых дистилляци-



ей. «Летучие яды». Общая характеристика 

группы. Токсикологическое значение. Особен-

ности методы изолирования. Физико-

химические основы метода перегонки с водя-

ным паром. Область применения методов ди-

стилляции. 

Методы изолирования «летучих ядов»  из 

различных объектов: простая перегонка, пере-

гонка с водяным паром,   микроперегонка, 

микродиффузия. Особенности изолирования 

отдельных «летучих» ядов. 

Группа «летучих ядов»: синильная кислота 

и ее соединения, формальдегид, этиловый 

спирт, метиловый спирт, амиловые спирты, ал-

килгалогениды (хлороформ, хлоралгидрат, че-

тыреххлористый углерод, дихлорэтан, гек-

сахлорэтан), ацетон, ароматические углеводо-

роды (бензол, толуол), нитробензол, анилин, 

фенол и крезолы, этиленгликоль, уксусная кис-

лота. 

Свойства, токсикологическое значение и 

клиника отравлений. Токсикокинетика, мета-

болизм. Объекты исследования. 

Методы обнаружения «летучих ядов»: ме-

тод ГЖХ и ГЖХ-скрининг «летучих ядов», хи-

мический метод, особенности  проведения, ИК-

спектроскопия.  

Экспертиза алкогольного опьянения. Эти-

ловый спирт и его суррогаты: свойства, меха-

низм действия на организм человека. Токсич-

ность. Злоупотребление этиловым спиртом, 

проблема алкоголизма в обществе. Объекты 

исследования. Проблемы и распространен-

ность алкоголизма. Клиника отравлений 

этиловым спиртом. Клиническая диагностика 

опьянения Токсикокинетика. Оценка степени 

опьянения. Объекты исследования. Правила 

отбора проб у живых лиц и трупного материа-

ла. Методы анализа, применяемые в аналити-

ческой диагностике и судебно-химической 

экспертизе, предварительные качественные 

пробы на этиловый алкоголь при исследовании 

выдыхаемого воздуха и биологических жидко-

стей. Газохроматографический анализ этилово-

го спирта в биологических объектах, пищевых 

и технических жидкостях, в суррогатах алкого-

ля. 

Методы количественного определения «ле-

тучих ядов»: методы ГЖХ, фотоколориметрии, 

аргентометрии, иодиметрии, броматометрии. 

Использование для отдельных веществ, осо-

бенности анализа объектов, находящихся в со-

стоянии гнилостного разложения. 

 


